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Capitolul 1
Standarde de siguranta ale multimetrului

Acest multimetru a fost proiectat si fabricat conform criteriilor de siguranta IEC-1010-1 privind
instrumentele electronice de masura si multimetrele digitale manuale. Multimetrul respecta
standardul 1000V CAT Il din IEC-1010-1 si cel pentru nivelul de poluare 2.

Aparatul respecta prevederile urmatoarelor Directive ale Uniunii Europene: 89/336/CEE
(Compatibilitate electromagnetica), 73/23/CEE (Joasa tensiune) si 93/68/CEE (Marcajul CE).

Avertismente

« Tnainte de a incepe utilizarea aparatului, verificati daci nu exista crapaturi pe carcasé sau dac
nu lipsesc elemente din aceasta. Verificati daca conductorii de masura nu sunt deteriorati si daca
izolatia acestora nu prezinta portiuni de metal descoperite. Aparatul poate fi folosit doar daca este
in buna stare.

« Cititi cu atentie instructiunile privind efectuarea masuratorilor si recomandarile de siguranta
incluse in acest manual. Folosirea aparatului in alt mod decat conform prezentelor instructiuni
poate determina distrugerea acestuia.

« Daca multimetrul prezinta semne de functionare anormala, trebuie sa il duceti la service pentru
reparatii.

* Nu folositi niciodata multimetrul in apropierea gazelor explozibile, a prafului sau aburilor.

« Luati masuri speciale de precautie la masurarea unor tensiuni mai mari de 30V AC (rms) sau 50V
DC, pentru c3 la aceste tensiuni exist3 riscul de electrocutare. Tn timpul efectudrii masuratorilor,
nu atingeti niciodata elementele metalice sau priza de pamant. Asigurati o izolatie corespunzatoare
fata de podea prin purtarea de incaltaminte izolanta, prin folosirea unui gratar izolant sau a unui
echipament special.

« Tn timpul efectudrii masuratorilor tineti degetele in fata invelitorilor de pe sondele de masura.
 Nu efectuati masuratori de tensiuni mai mari de 1000VAC sau 1000VDC, pentru ca exista riscul de
distrugere a multimetrului sau de electrocutare.

« Bateria trebuie inlocuita cat mai repede atunci cand pe display apare simbolul de baterie slaba.
Folosirea multimetrului cu baterii slabe poate determina afisarea de valori eronate si, prin urmare,
prezinta riscul de electrocutare.

« Inainte de fnlocuirea bateriei decuplati de la multimetru conductorii de masura. Bateriile trebuie
montate in aparat conform polaritatii.

 Nu efectuati masuratori de tensiune atunci cand conductorii de masura se afla in bornele pentru
masurarea curentului.

« Nu lasati bateriile la indemana copiilor.

« Dacad vreuna dintre baterii prezinta scurgeri, scoateti din aparat toate bateriile, avand grija ca
substanta care s-a scurs din baterie sa nu intre in contact cu pielea sau imbracamintea. Daca se
produce contactul dintre aceasta substanta si piele sau imbracaminte, spalati imediat pielea cu
multa apa. nainte de montarea noilor baterii, curatati bine compartimentul bateriilor cu un prosop
de hartie umed sau procedati conform recomandarilor producatorului bateriilor cu privire la
curatarea in aceste cazuri.

« Bateriile trebuie reciclate conform normelor locale si nationale privind gestionarea deseurilor,
inclusiv cele privind recuperarea si reciclarea aparatelor electrice si electronice uzate (CEEE).

« Bateriile nu trebuie incalzite, deschise, gaurite, deteriorate sau aruncate in foc.

- Toate reparatiile si calibrarile aparatului pot fi efectuate numai de un operator de service
calificat. Nu efectuati aceste operatiuni in mod independent.

Garantia
Producatorul se obliga se remedieze orice defectiuni pe care le prezinta aparatul intr-o perioada de

18 luni de la data cumpararii. Nu sunt cuprinse in garantie: inlocuirea bateriilor, inlocuirea
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sigurantei, deteriorarile cauzate de neglijenta utilizatorului, de utilizarea incorecta a aparatului,
murdarie, modificari aduse in structura aparatului si folosirea acestuia in alt mod decat cel descris
in instructiuni. Toate reparatiile si operatiunile de intretinere efectuate dupa perioada celor 18 luni
se vor efectua contra cost.

Capitolul 2

Parametrii multimetrului

« Display cu 5 digiti

» Masuratoare ACV si DCV pana la 1000V.

« Exactitate a masuratorilor DC de 0.03%.

« Rezolutie rezistenta: 0.01Q, rezolutie tensiune 1pV.

 Masurare frecventa liniara, masurare frecventa logica si factor de umplere
» Masurare capacitate intre 0.01nF si 5000pF

» Masurare ,,true RMS” AC/DC.

 Masurare DBm.

» Masurare valoare maxima, minima si relativa

« Display tip coloana cu 50 segmente

» Mod functionare continua si functie de decuplare automata.

« Lumina de fundal

« Posibilitate de conectare la computer prin portul USB.

« Softul permite afisarea, inregistrarea si prezentarea grafica pe computer.
* Protectie de suprasarcina.

» Alarma sonora pentru erori de masurare a curentului.

« Carcasa din plastic care respecta standardul 1000V CATIII.
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Descrierea panoului frontal

llustratia 2-1. Panou frontal multimetru

(o

]

oy
o

o) kf;

-\.
ol
-
EI
.-"ﬁ'l
EP
=
—
i
=
—r
=
g

—

) &)

—=

(o~

~i (@)

HE
. || 'J |

i

)

=

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Descrierea elementelor panoului frontal:
(1) BornaV Q Hz

Borna de intrare (+) pentru toate masuratorile cu exceptia masuratorilor de curent (conductor de
masura rosu).

(2) Borna COM

Borna comuna (-) pentru toate masuratorile (conductor de masura negru).

(3) Borna pA/mA

Borna (+) pentru masuratorile de curent pA sau mA (conductor de masura rosu).

(4) Borna A

Borna (+)pentru masuratorile de curent 0.5A - 10A (conductor de masura rosu).

(5) Buton rotativ selectare functii

Destinat alegerii functiilor de masurare tensiune, curent, rezistenta si capacitate.

(6) Comutator alimentare

Pentru pornirea si oprirea aparatului.

(7) Buton modificare domeniu

Destinat schimbarii manuale a domeniului de masura. Apasarea acestui buton in timpul functionarii
in modul de schimbare automata a domeniului (simbolul AUTO pe display) determina trecerea in
modul de schimbare manuala a domeniului (simbolul

MANUAL pe display). De acum, fiecare apasare a butonului RANGE va determina schimbarea
domeniului. Tn coltul din stanga jos al displayului va fi afisat domeniul de masura actual. Pentru
a trece la modul de schimbare automata a domeniului, apasati butonul RANGE timp de 2 secunde.
n timpul masuratorilor frecventei logice si al testului diodei, butonul RANGE nu este activ.

n timpul masuratorilor dBm

butonul RANGE determina modificarea rezistentei virtuale pentru calcularea dBm.

(8) Buton modificare mod de lucru

Dupa alegerea functiei de masura cu ajutorul butonului selector rotativ, multimetrul se afla in

primul mod de masura. Butonul SELECT permite modificarea modului de lucru. Functiile de test
dioda si masurare capacitate au un singur mod de masura.
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(9) Buton WAKE

Apasarea butonului WAKE dupa oprirea automata a aparatului determina pornirea acestuia si
revenirea la efectuarea de masuratori. Daca butonul WAKE este apasat impreuna cu butonul POWER
in timpul pornirii multimetrului, atunci functia de oprire automata va fi inactivata.

(10) Buton MAX/MIN

Apasati butonul pentru a activa functia de memorare a valorii maxime si minime. Pe display va fi
afisata valoarea maxima masurata. Dupa o noua apasare a butonului MAX/MIN pe display va fi
afisata valoarea minima masurata iar apoi maximum-minimum. Pentru a parasi modul de afisare
MAX/MIN Apasati si tineti apasat butonul timp de 2 secunde. Butonul MAX/MIN este inactiv in timpul
masuratorilor de frecventa si in timpul testului diodei.

(11) Buton REL A

Apasati butonul REL pentru a cupla modul de masuratori relative. Valoarea curenta va fi memorata
ca valoare de referinta pentru masuratorile ulterioare. Apasati din nou butonul pentru a parasi
modul de masuratori relative. Butonul este inactiv in timpul masuratorilor de frecventa si in timpul
testului diodei.

(12) Butonul HOLD

Buton destinat mentinerii citirii curente pe display. Apasarea din nou a butonului HOLD va
determina revenirea aparatului la modul normal de functionare. Dupa apasarea butonului HOLD si
mentinerea timp de 2 secunde, se va cupla comunicatia cu computerul prin portul USB si
multimetrul va incepe transmiterea de date. Apasati din nou si tineti apasat butonul HOLD timp de
2 secunde pentru a decupla functia de comunicare cu computerul.

(13) Butonul LIGHT

Prin apasarea acestui buton, este activata lumina de fundal a displayului, care se stinge automat
dupa 5 secunde. Lumina de fundal poate fi stinsa si inainte de trecerea celor 5 secunde, apasand
din nou butonul LIGHT.

(14) Butonul ~Hz

Dupa apasarea acestui buton in timpul masuratorilor de curent sau tensiune, este activat modul de
masurare a frecventei liniare. Pe display va fi afisata frecventa curentului sau tensiunii masurate.
Urmatoarea apasare a butonului ~Hz va determina revenirea la functionarea normala.

(15) Displayul LCD

Pe display sunt afisate rezultatele masuratorilor si simbolurile functiilor.

Descrierea elementelor displayului
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llustratia 2-2. Displayul LCD
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Tabel 1. Descrierea simbolurilor displayului

Simbol Descriere

°C °F Indica scala in care este afisata temperatura

u nF Indica scala in care este masurata capacitatea

m pA Indica scala in care este masurat curentul

dBmV Indica scala pentru masuratorile de putere (dBm) sau
tensiune (mV sau V)

MKQHz Indica scala pentru masuratorile de rezistenta (MQ, KQ, Q)
sau frecventa (MHz, KHz, Hz)

o Arata faptul ca valoarea afisata pe display este rezultatul
J-l, [ masuratorii factorului de umplere al impulsului logic.

AUTO Indica cuplarea modului de schimbare automata
a domeniului

MANUAL Indica cuplarea modului de schimbare manuala a domeniului
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51000 Indica domeniul de masura curent, afisand valoarea maxima
a masuratorii pentru domeniul respectiv, de exemplu , 50,
500, 1000, 5000 etc

MAX-MIN Indica faptul ca este afisata valoarea maxima, minima sau
maximum-minimum

REL Indica faptul ca valoarea afisata pe display este o valoare
relativa

_:)) Indica efectuarea testului continuitatii

AC Indica faptul ca aparatul se afla in modul de masurare
tensiune AC. Daca este afisat simbolul AC si DC, se
efectueaza masurarea valorii DC+AC.

- Indica o valoare negativa.

DC Indica faptul ca aparatul se afla in modul de masurare

tensiune DC. Daca este afisat simbolul AC si DC, se
efectueaza masurarea valorii DC+AC.

|H!

Indica cuplarea modului de ,,inghetare” a valorii afisate

Please Wait... Pentru a asigura o exactitate cat mai mare a masuratorii
condensatorilor 50pF~5000uF in modul de schimbare
automata a domeniului, este necesara descarcarea completa
a condensatorului. in acest timp, pe display va fi afisat
simbolul ,,Please Wait...”

Indica baterii descarcate

Display traditional cu segmente care indica valoarea
masuratorii in mod grafic

Indica faptul ca aparatul transmite informatii catre
computer prin portul USB

Valoare curenta masuratoare

WWW.AXIOMET.EU
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Descrierea functiilor

in afara de functiile de masura standard, aparatul este prevazut si cu cateva functii speciale,
descrise mai jos:
Valoarea efectiva reala (true RMS) a masuratorii:

Toate valorile masuratorilor de tensiune AC si curent AC sunt valori true RMS, fapt care diferentiaza
acest aparat de aparatele de masura obisnuite, care pot masura doar valoarea medie AC.

Masuratoare dBm: Este valoarea masuratorii curente a tensiunii AC cu rezistenta virtuala R aleasa
cu ajutorul butonului RANGE, conform modelului: 10log;o(1000V2/R). Este puterea AC exprimata sub
forma de logaritm.

Masuratoare DC+AC: in timpul masuratorilor de tensiune sau curent care au o componenta DC si
AC, aparatul va efectua o masuratoare separata a valorilor DC si AC, iar apoi va calcula si va afisa

- -

DC*+ AC*

rezultatul masuratorii, care este rezultatul expresiei . Este valoarea comuna rms

a componentei DC si AC.

Schimbarea automata si manuala a domeniului: Dupa pornire, aparatul se afla in modul de
schimbare automata a domeniului (simbolul AUTO este afisat pe display) si va alege automat cel mai
bun domeniu pentru masuratoarea curenta. Daca pe display apare simbolul ,,OL” in timp ce aparatul
se afla in modul de schimbare automata a domeniului, acest lucru inseamna ca a fost depasit cel
mai mare domeniu de masura. Apasarea butonului RANGE determina trecerea in modul de
schimbare manuala a domeniului. Fiecare apasare a butonului RANGE va determina trecerea intr-un
domeniu de masura mai mare. Simbolul domeniului va indica valoarea maxima care poate fi
masurata in acest domeniu. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru inseamna ca a fost
depasit domeniul de masura curent. Pentru a reveni la modul de schimbare automata a domeniului

apasati si tineti apasat butonul RANGE timp de 2 secunde.

Masurarea frecventei liniare: Prin apasarea butonului ~Hz n timpul masuratorilor de curent sau
tensiune AC (si pentru masuratori AC+DC), multimetrul va masura frecventa componentei AC. Exista
anumite limitari privind amplitudinea componentei AC.

Factor de umplere impuls logic: Este rezultatul operatiei (latime impuls de nivel inalt / ciclu
impuls) * 100%.

Test dioda: Rezultatul testului de dioda este reprezentat de caderea de tensiune pe dioda in
conductie directa.

Masurétori relative: in modul de masurétori relative, dupa apasarea butonului RELA, aparatul va
memora valoarea curenta masurata ca valoare de referintd, iar urmatoarele valori afisate vor fi:
valoarea curenta - valoarea de referinta.

Acest mod de lucru poate fi folosit pentru observarea modificarilor valorii masurate, pentru
compensarea erorilor cauzate de rezistenta conductorilor de masura sau de capacitatile dispersate
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in circuit in timpul masuratorilor unor rezistente sau capacitati mici. Pentru ca valoarea afisata este
diferenta dintre doua valori, pe display poate aparea o valoare negativa in timpul masurarii
curentului AC, rezistentei si capacitatii.

Masuratori maximum/minimum: Prin apasarea butonului MAX/MIN va fi cuplat modul de memorare
a valorilor maxime / minime. Aparatul va actualiza valorile memorate o data cu masuratorile nou
efectuate. Apasarea din nou a butonului MAX/MIN va determina afisarea valorii maxime, minime si
maximum-minimum din ciclu. Dupa decuplarea modului maximum/minimum valorile memorate sunt
sterse din memorie.

Oprirea automata si modul de functionare continua : Daca timp de 15 minute nu este apdsat nici
un buton si nu este schimbata pozitia butonului selector rotativ, aparatul se opreste automat. Daca
nu intentionati sa folositi aparatul un timp mai lung, este mai bine sa il opriti manual, pentru ca
dupa oprirea automata aparatul este in modul Sleep si consuma bateriile. Daca nu doriti ca aparatul
sa se opreasca automat, este suficient sa apasati butonul WAKE in timpul pornirii acestuia.

Identificare baterii slabe: Daca tensiunea bateriei scade sub 6.8V, pe display apare simbolul care
indica necesitatea inlocuirii bateriei.

Display tip coloana: Este reprezentarea grafica a valorii masurate. Tn timpul afisarii valorii
minimum/maximum, displayul tip coloana va indica in continuare valoarea curenta a masuratorii.

Conectarea la PC (port USB): Dupa apasarea si mentinerea timp de 2 secunde a butonului HOLD,
aparatul va incepe transmiterea de date catre computer. Softul de pe calculator permite afisarea,
inregistrarea si descrierea valorilor masurate. Aparatul este prevazut cu un sistem special, datorita
caruia nici chiar masuratorile unor tensiuni inalte nu constituie un risc pentru computer.

Capitolul 3 - Operarea multimetrului

Masurarea ACV/dBm

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-1. Domeniul de tensiune este de 0.5V ~ 1000V
AC. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

dBém

-~ 8

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia ! v

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura ACV sau dBm.

4. Conectati sondele de masura la circuitul masurat.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU
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5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
inseamna ca a fost depasit cel mai mare domeniu de masura al aparatului si conductorii de masura
trebuie deconectati cat mai repede de la circuit.

6. Apasarea butonului RANGE permite schimbarea manuala a domeniului. Pe display va aparea
domeniul ales. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru inseamna ca trebuie ales un
domeniu mai mare. Daca simbolul ,,OL” este afisat chiar si dupa alegerea domeniului maxim,
inseamna ca tensiunea masurata depaseste 1000V si conductorii de masura trebuie deconectati cat
mai repede de la circuit.

7. Pentru a efectua masuratoarea dBm, alegeti valoarea corespunzatoare a rezistentei cu ajutorul
butonului RANGE. Puteti alege 4, 8, 16, 32, 50, 75, 93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600,
800, 900, 1000 si 1200 Ohmi.

Atentie: Atunci cand conductorii de masura nu sunt conectati la circuit, displayul poate afisa valori
instabile, acest lucru nu influenteaza insa exactitatea masuratorii propriu-zise.

AVERTISMENT
Nu masurati tensiuni care depasesc 1000V!

llustratia 3-1. Masurare ACV/dBm
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Masurarea DCV/DCV + ACV

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-2. Domeniul de tensiune este de 0.5V ~ 1000V
AC sau DC. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

= 1
1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia v,
2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura DCV sau DCV + ACV.

4. Tn timpul masuratorilor DCV conectati conductorul de masura rosu la polul pozitiv al tensiunii
masurate, iar conductorul de masura negru la polul negativ. in timpul masuratorilor DCV + ACV este
suficient sa conectati conductorii de masura la circuitul masurat.

5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
inseamna ca a fost depasit cel mai mare domeniu de masura al aparatului si conductorii de masura
trebuie deconectati cat mai repede de la circuit.

6. Apasarea butonului RANGE in timpul masuratorilor DCV permite schimbarea manuala

a domeniului. Pe display va aparea domeniul ales. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
inseamna ca trebuie ales un domeniu mai mare. Daca simbolul ,,OL” este afisat chiar si dupa
alegerea domeniului maxim, inseamna ca tensiunea masurata depaseste 1000V si conductorii de
masura trebuie deconectati cat mai repede de la circuit. in timpul masuratorilor DCV+ACV nu exista
posibilitatea cuplarii modului de schimbare manuala a domeniului.

Atentie: Atunci cand conductorii de masura nu sunt conectati la circuit, displayul poate afisa valori
instabile, acest lucru nu influenteaza insé exactitatea masuratorii propriu-zise. in timpul
masuratorilor DCV+ACV frecventa de refresh a rezultatului masuratorii pe display poate fi relativ
redusa, din cauza necesitatii de efectuare a masuratorii AC si DC pentru calcularea valorii rms.

AVERTISMENT

Nu masurati tensiuni care depasesc 1000V!
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llustratia 3-2. Masurarea DCV/DCV + ACV

Masurarea DC mV/AC mV/DC mV + AC mV

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-3. Domeniul de tensiune este de 0.1pV ~
500mV. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia mv®,

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura DCmV sau ACmV sau DCmV + ACmV.

4. Tn timpul masuratorilor DCmV conectati conductorul de masura rosu la polul pozitiv al tensiunii
masurate, iar conductorul de masura negru la polul negativ. in timpul masuratorilor ACmV sau DCmV
+ ACmV este suficient sa conectati conductorii de masura la circuitul masurat.

5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
inseamna ca a fost depasit cel mai mare domeniu de masura al aparatului si conductorii de masura
trebuie deconectati cat mai repede de la circuit.
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6. Apasarea butonului RANGE in timpul masuratorilor DCmV sau ACmV permite schimbarea manuala
a domeniului. Pe display va aparea domeniul ales. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
inseamna ca trebuie ales un domeniu mai mare. Daca simbolul ,,OL” este afisat chiar si dupa
alegerea domeniului maxim, atunci conductorii de masura trebuie deconectati cat mai repede de la
circuit. In timpul masuratorilor DCmV+ACmV nu exista posibilitatea cuplarii modului de schimbare
manualad a domeniului.

Atentie: Atunci cand conductorii de masura nu sunt conectati la circuit, displayul poate afisa valori
instabile, acest lucru nu influenteaza insé exactitatea masuratorii propriu-zise. in timpul
masuratorilor DCmV+ACmV frecventa de refresh a rezultatului masuratorii pe display poate fi relativ
redusa, din cauza necesitatii de efectuare a masuratorii AC si DC pentru calcularea valorii rms.

AVERTISMENT
Nu masurati tensiuni care depasesc 1000V!

llustratia 3-3. Masurarea DC mV/AC mV/DC mV + AC mV

Masurarea frecventei logice/factorului de umplere

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-4. Domeniul de frecventa este de 5Hz ~ 2MHz
(Vp 2.5 ~ 5V). Domeniul de masura al factorului de umplere este de 5% ~ 95%. Efectuarea
masuratorii este descrisa mai jos:
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e
1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia Hzs .

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura a frecventei logice (Hz) sau a factorului de
umplere (%).

4. Conectati conductorul de masura rosu la nivelul logic superior, iar conductorul de masura negru
la nivelul logic inferior.

5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca frecventa masurata este mai mica sau mai mare
decat domeniul de masura al aparatului, atunci pe display va fi afisat zero. Pe display va aparea
zero si in cazul in care amplitudinea semnalului este prea mica sau amplitudinea semnalului
nivelului inferior depaseste 1V.

6. In timpul efectudrii masuratorii, nu este posibila cuplarea modului de schimbare manual
a domeniului.

llustratia 3-4. Masurarea frecventei logice/factorului de umplere
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Testare dioda
Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-5. Domeniul de masura pentru dioda este de
0-~2.5V. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

-
1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Conectati conductorul de masura rosu la anod, iar conductorul de masura negru la catodul diodei
testate. Pe display va fi afisata caderea de tensiune in conductie directa pe dioda testata.

4. Conectati conductorul de masura negru la anod si conductorul de masura rosu la catod. Daca pe
display va aparea simbolul ,,0L”, inseamna ca dioda functioneaza corect in sens invers. Daca pe

display nu apare simbolul ,,O0L”, inseamna ca dioda este strapunsa.

Atentie: Tnainte de a efectua testul diodei aflate in circuit, decuplati alimentarea acestuia. Avand
in vedere ca in circuit se pot afla si alte elemente, este posibil ca testul diodei sa nu fie exact.

llustratia 3-5. Testul diodei
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Masurarea rezistentei/testul de continuitate

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-6. Domeniul rezistentei este de 0.01Q ~ 50MQ.
Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

Q walf

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia *

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura a rezistentei (Q) sau continuitatii (' "}J )-

4. Pentru a masura rezistenta, conectati conductorul de masura rosu si cel negru la rezistor si cititi
rezultatul masuratorii pe display. Daca pe display va aparea simbolul ,,0L”, inseamna ca rezistenta
masurata este mai mare de 50MQ.

Pentru a testa continuitatea, aplicati sondele de masura la cele doua capete ale conductorului.
Daca rezistenta este mai mica de 50Q ~60Q, se va auzi un semnal sonor care indica faptul ca
conductorul este continuu, iar pe display va fi afisata rezistenta acestuia. Daca pe display va aparea
simbolul ,,0L”, inseamna ca rezistenta dintre terminalele sondelor de masura este mai mare de
500Q.

5. Apasarea butonului RANGE in timpul masuratorilor de rezistenta permite schimbarea manuala

a domeniului. Pe display va aparea domeniul ales. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
fnseamni c& trebuie ales un domeniu mai mare. Tn timpul verificarii continuititii, nu exista
posibilitatea cuplarii modului de schimbare manuala a domeniului.

Atentie: Tnainte de a efectua testul continuititii sau masurarea rezistentei aflate in circuit,
decuplati alimentarea acestuia. Avand in vedere ca in circuit se pot afla si alte elemente, este
posibil ca rezultatele masuratorilor sa nu fie exacte.
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llustratia 3-6. Masurarea rezistentei/testul de continuitate

Masurarea capacitatii

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-7. Domeniul de masura al capacitatii este de
10pF ~ 5000pF. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia *

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna VQHz, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Pentru a va asigura ca condensatorul este complet descarcat,
conectati bornele acestuia pentru un moment intre ele.
4. Conectati conductorii de masura la bornele condensatorului.

Daca este un condensator heteropolar, conectati conductorul de masura rosu la polul pozitiv al
condensatorului, iar conductorul de masura negru la polul negativ.
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5. Cititi rezultatul masuratorii capacitatii pe display. Daca capacitatea este mai mare de 5300pF,
pe display va aparea simbolul ,,OL”. Daca capacitatea este mai mica de 10pF, pe display va aparea
zero.

6. Apasarea butonului RANGE intre masuratorile de capacitate permite schimbarea manuala

a domeniului. Pe display va aparea domeniul ales. Daca pe display apare simbolul ,,0L”, acest lucru
inseamna ca trebuie ales un domeniu mai mare. Dacd simbolul ,,OL” este afisat in domeniul cel mai
mare, acest lucru inseamna ca capacitatea este mai mare de 5300pF.

Atentie: Tn timpul masurarii unor capacititi situate intre 500uF si 5000pF, stabilizarea valorii afisate
poate dura relativ mai mult din cauza necesitatii de descarcare completa a condensatorului.

Nu trebuie efectuate masuratori ale unei capacitati aflate in circuit, pentru ca rezultatul
masuratorii poate suferi erori foarte mari.

llustratia 3-7. Masurarea capacitatii

Masurarea DC pA/AC pA/DC pA + AC pA

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-8. Domeniul de masura este de 0.01pA -
5000pA AC sau DC. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

e

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia *UA .
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2. Conectati conductorul de masura rosu la borna mA/pA, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura DC pA, AC pA sau DC pA + AC pA.

4. Opriti alimentarea circuitului masurat. Conectati in serie conductorii de masura la circuit si
porniti alimentarea circuitului.

5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca in timpul masurarii curentului DC, valoarea este
pozitiva, inseamna ca curentul circuld spre aparat de la conductorul rosu, daca valoarea este
negativa, inseamna ca curentul circula spre aparat de la conductorul negru. Daca pe display apare
simbolul ,,0L”, inseamna ca domeniul de masura a fost depasit.

6. Tn timpul masuratorilor DC pA sau AC pA se poate cupla modul de schimbare manual
a domeniului, cu ajutorul butonului RANGE. n timpul masuratorilor

DC pA + AC pA nu exista posibilitatea de a cupla modul de schimbare manuala a domeniului.

Atentie: Tn timpul masuratorilor DC pA + AC pA frecventa de refresh a rezultatului masuratorii pe
display poate fi relativ redusa, din cauza necesitatii de efectuare a masuratorii AC si DC pentru
calcularea valorii rms.

llustratia 3-8. Masurarea DC pA/AC pA/DC pA + AC pA
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Masurarea DC mA/AC mA/DC mA + AC mA

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-9. Domeniul de masura este de 1pA ~ 500mA AC
sau DC. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

it
—
-

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia mA

2. Conectati conductorul de masura rosu la borna mA/pA, iar conductorul de masura negru la borna
COM.

3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura DC mA, AC mA sau DC mA + AC mA.

4. Opriti alimentarea circuitului masurat. Conectati in serie conductorii de masura la circuit si
porniti alimentarea circuitului.

5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca in timpul masurarii curentului DC, valoarea este
pozitiva, inseamna ca curentul circuld spre aparat de la conductorul rosu, daca valoarea este
negativa, inseamna ca curentul circula spre aparat de la conductorul negru. Daca pe display apare
simbolul ,,0L”, inseamna ca domeniul de masura a fost depasit.

6. In timpul masuratorilor DC mA sau AC mA se poate cupla modul de schimbare manuala
a domeniului, cu ajutorul butonului RANGE. Tn timpul masuratorilor

DC mA + AC mA nu exista posibilitatea de a cupla modul de schimbare manuala a domeniului.
Atentie: Tn timpul masuratorilor DC mA + AC mA frecventa de refresh a rezultatului masuratorii pe

display poate fi relativ redusa, din cauza necesitatii de efectuare a masuratorii AC si DC pentru
calcularea valorii rms.
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llustratia 3-9. Masurarea DC mA/AC mA/DC mA + AC mA

‘ A uAmA  COM

Masurarea DC A/AC A/DCA + ACA

Configuratia aparatului de masura se afla in figura 3-10. Domeniul de masura este de 0.1mA ~ 10A
AC sau DC. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

il
1

I

1. Porniti alimentarea aparatului si reglati butonul selector rotativ in pozitia
2. Conectati conductorul de masura rosu la borna A, iar conductorul de masura negru la borna COM.
3. Cu ajutorul butonului SELECT alegeti modul de masura DC A, AC A sau DC A + AC A.

4. Opriti alimentarea circuitului masurat. Conectati in serie conductorii de masura la circuit si
porniti alimentarea circuitului.

5. Cititi rezultatul masuratorii pe display. Daca in timpul masurarii curentului DC, valoarea este
pozitiva, inseamna ca curentul circuld spre aparat de la conductorul rosu, daca valoarea este
negativa, inseamna ca curentul circula spre aparat de la conductorul negru. Daca pe display apare
simbolul ,,0L”, inseamna ca domeniul de masura a fost depasit.
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6. Tn timpul masuratorilor DC A sau AC A se poate cupla modul de schimbare manuala a domeniului,
cu ajutorul butonului RANGE. Tn timpul masuratorilor

DC A + AC A nu exista posibilitatea de a cupla modul de schimbare manuala a domeniului.
Atentie: Tn timpul masuratorilor DC A + AC A frecventa de refresh a rezultatului masuratorii pe
display poate fi relativ redusa, din cauza necesitatii de efectuare a masuratorii AC si DC pentru

calcularea valorii rms.

llustratia 3-10. Masurarea DC A/ACA/DC A + ACA

Masurarea frecventei liniare

Configuratia aparatului de masura se afla in figurile 3-1, 3-2, 3-3, 3-8 si 3-9. Domeniul de masura
este de 5Hz ~ 200KHz. Efectuarea masuratorii este descrisa mai jos:

1. Tn timpul masurétorilor de curent sau tensiune AC (sau care au o componenta AC) este posibila
masurarea frecventei semnalului prin apasarea butonului ~Hz. Pentru a putea efectua masurarea
frecventei, semnalul trebuie sa respecte criteriile de amplitudine cuprinse in tabelul 3-1 de mai jps.

2. Daca butonul selector rotativ se afla in pozitia ACV sau DCV, atunci dupa apasarea butonului ~Hz
simbolul domeniului va indica in continuare domeniul de tensiune. Cu ajutorul butonului RANGE se
poate cupla modul de schimbare manuala a domeniului de tensiune.
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3. Apasarea din nou a butonului ~Hz determina iesirea din modul de masurare a frecventei
liniare.

Tabel 3-1.
Domeniu Sensibilitate (sinusoida)
500mV 100mV
5V 0.5V
50V 4V
500V 40V
1000V 400V
5000pA 1mA
500mA 100mA

Atentie: Din cauza rezistentei de testare foarte mici si a producerii unui semnal cu frecventa mica
in timpul masurarii curentului, frecventa poate fi masurata doar cand valoarea curentului masurat
este de cel putin 5A.

Masuratori relative
Toate masuratorile, cu exceptia celei de frecventa, factor de umplere si testare dioda pot fi

efectuate cu utilizarea valorii relative. Apasarea butonului RELA in timpul efectuarii masuratorii va
determina memorarea valorii curente si utilizarea acesteia ca valoare de referinta pentru
masuratorile ulterioare. Din acest moment, valoarea afisata = valoarea curenta masurata - valoarea
de referinta.

Apasarea din nou a butonului RELA determina revenirea la modul normal de lucru.

Masuratorile relative pot fi folosite pentru reducerea influentei anumitor factori asupra rezultatului
masuratorii. De exemplu, inainte de masurarea rezistentei, conectati intre ele terminalele
conductorilor de masura si apasati butonul RELA. Valoarea rezistentei conductorilor de masura va fi
memorata ca valoare de referinta si nu va influenta valoarea masuratorii propriu-zise. in timpul
masurarii rezistentei, deconectati unul de celalalt terminalele de masura si apasati butonul RELA,
pentru a masura capacitatile dispersate. in timpul masuratorii propriu-zise, acestea nu vor influenta
rezultatul afisat. n timpul masuratorilor relative, displayul tip coloana va indica intotdeauna
valoarea reala, nu valoarea relativa. Daca domeniul de masura este depasit, pe display este afisat
simbolul ,,0L”.

Atentie: Daca doriti sa cuplati modul de masuratori relative la masurarea
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DC + AC, apasati butonul RELA imediat dupa afisarea rezultatului masuratorii pe display.
Masurarea valorii maxime/minime/maximum-minimum

Apasarea butonului MAX/MIN in toate masuratorile (cu exceptia frecventei si a testului diodei)
determina activarea modului de memorare a valorii maxime si minime si pe display va fi afisata
valoarea maxima masurata. La fiecare masuratoare, aparatul va compara valoarea masurata cu
valoarea maxima si minima memorata si le va actualiza, daca este nevoie. Apasand din nou butonul
MAX/MIN, pe display va fi afisata valoarea minima sau maximum-minimum. Cand aparatul se afla in
modul de afisare maximum-minimum, displayul tip coloana va indica in permanenta valoarea
masuratorii curente. Pentru a parasi modul maximum-minimum, apasati si tineti apasat butonul
MAX/MIN timp de 2 secunde.

Lumina de fundal

Dupa apasarea butonului LIGHT displayul este iluminat timp de 30 secunde, apoi lumina de fundal
a displayului se stinge automat. Apasarea butonului LIGHT inainte de trecerea celor 30 secunde
determina stingerea luminii de fundal. Lucrul cu lumina de fundal aprinsa consuma de 3 ori mai
multa energie decat lucrul fara lumina de fundal, scurtand astfel mult durata de viata a bateriei.

Mentinerea pe display a valorii afisate

Dupa apasarea butonului HOLD, valoarea curenta a masuratorii va fi mentinuta pe display.
Apasarea din nou a butonului HOLD va determina revenirea aparatului la modul normal de
functionare.

Oprirea automata si modul de functionare continua

La pornire, aparatul va functiona implicit in modul de oprire automata. Daca timp de 15 minute
nu este apasat nici un buton si nu este schimbata pozitia butonului selector rotativ, aparatul
intra automat in modul sleep. Apasarea butonului WAKE sau schimbarea pozitiei butonului
selector rotativ determina repornirea aparatului. Daca nu doriti sa folositi functia de oprire
automata, apasati butonul WAKE in timpul pornirii aparatului.

Observatii: Aparatul care se afla in modul sleep consuma in continuare o cantitate minima de
energie, de aceea, daca nu intentionati sa folositi aparatul un timp mai indelungat, este mai bine sa
il opriti manual, din butonul de alimentare.

Conectarea la PC

Dupa apasarea si mentinerea timp de 2 sec. a butonului HOLD, aparatul va incepe transmiterea de
date catre computer, iar pe display va aparea simbolul [PC-LINK] fnainte de a putea transmite
date catre calculator, aparatul de masura trebuie conectat cu ajutorul unui cablu USB la portul din
computer si va trebui pornit un soft special pe acesta, care permite inregistrarea, analizarea,
stergerea si printarea tuturor rezultatelor masuratorilor.

Apasati din nou si tineti apasat butonul HOLD timp de 2 secunde pentru a decupla functia de

comunicare cu computerul. Simbolul va disparea de pe display. Modul de transmitere
de date catre computer scurteaza durata de viata a bateriei, de aceea transmiterea de date trebuie
decuplata atunci cand nu este necesara.
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Capitolul 4: Specificatii tehnice

Caracteristici generale

« Tensiunea maxima intre terminalul de masura si impamantare este de 1000V AC/DC. 1000V CATIII,
nivel de poluare 2.

« Display cu 5 digiti, schimbare automata si manuala a domeniului, frecventa de esantionare 2,5t/s
si display tip coloana cu 51 segmente

* Protectia maxima de suprasarcina pentru reglajele butonului selector rotativ mV, frecventa logica,
dioda, rezistenta si capacitate este de 250V (valoare rms). Pentru pozitia JA/mA protectia de
curent este de 0.64A, iar pentru pozitia A, protectia de curent este de 12.5A.

« Simbol de depasire a domeniului ,,0L”.

« Simbol de baterii slabe apare atunci cand tensiunea de alimentare scade sub 6.8V.

« Sigurante: 0.63A/500V (borna pA/mA), 12,5A/500V (borna A).

« Alimentare: 6 x baterie AAA 1.5V

« Interfata pentru comunicarea cu computerul prin port USB.

« Temperatura de lucru:

0°C ~ 30°C (umiditate relativa 0~80%)

31°C ~ 51°C (umiditate relativa 0 ~ 50%)

« Temperatura de depozitare: -20°C ~ 60°C (umiditate relativa <=80%)

¢ Dimensiuni: 200mm x 100mm x 40mm

¢ Greutate: 560g

Domenii si exactitate

Exactitatea de mai jos a masurarii pentru diferite domenii este data este garantata timp de un an
de la data calibrarii si se refera la o functionare normala la o temperatura exterioara de 18°C - 28°C

si umiditate relativa sub 80%. Exactitatea este data ca +(% citire + numar digiti)

« ACV/DCV + ACV

Domeniu Rezolutie Exactitate
40Hz-1kHz 1kHz-10kHz 10kHz-20kHz

50mV 0.001mV +(0.5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
500mV 0.01mV +(0.5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)

5V 0.1mV +(0.5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
50V 1mV +(0.5%+40) +(1%+40) +(2,5%+40)
500V 10mV £(0.5%+40) +(1%+40) nedeterminata
1000V 0.1V +(0.5%+40) nedeterminata nedeterminata

Observatie: Exactitatea de mai sus este valabila pentru 10%-100% din intreg domeniul.
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«DCV

Domeniu Rezolutie Exactitate
50mV 0.001mV +(0.03%+10)
500mV 0.01mVv +(0.03%+6)
5V 0.1mv +(0.03%+6)
50V mVv +(0.03%+6)
500V 10mV +(0.03%+6)
1000V 0.1v +(0.03%+6)

Observatie: Exactitatea de mai sus este valabila pentru intreg domeniul.

*« ACA/DCA+ACA

Domeniu Rezolutie Exactitate Cadere de
tensiune

40Hz-1kHz 1kHz-10kHz 10kHz-20kHz

500pA 0.01 pA +(0.75%+20) +(1%+20) +(2%+20) 102uV/pA

5000 pA 0.1 pA +(0.75%+10) +(1%+10) +(2%+10)

50mA 1 pA +(0.75%+20) +(1%+20) +(2%+20) 1.5mV/mA

500mA 10 pA +(0.75%+10) +(1%+10) +(2%+10)

5A 0.1mA +(0.75%+20) +(1.5%+20) +(2%+20) 30mV/A

10A 1mA +(1%+10) +(1.5%+10) nedeterminata

Observatie: Exactitatea de mai sus este valabila pentru 10%-100% din intreg domeniul.

*DCA
Domeniu Rezolutie Exactitate Cadere de tensiune
500pA 0.01 pA +(0.15%+15) 102pV/pA
5000 pA 0.1 pA +(0.15%+10)
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50mA THA (0.15%+10) 1.5mV/mA
500mA 10 pA (0.15%+10)

5A 0.1mA £(0.5%+10) 30mV/A
10A TmA £(0.5%+10)

Observatie: Exactitatea de mai sus este valabila pentru intreg domeniul.

* Rezistenta

Domeniu Rezolutie Exactitate
5000 0.01Q +(0.1%+10)
5kQ 0.10Q +(0.1%+5)
50kQ 10 +(0.1%+5)
500kQ 100 +(0.1%+5)
5MQ 100 Q +(0.1%+10)
50MQ 1k Q +(0.5%+10)

Observatie: Exactitatea de mai sus este valabila pentru intreg domeniul.

« Capacitate

Domeniu Rezolutie Exactitate
50nF 0.01nF +(1%+5)
500nF 0.1nF +(1%+5)
5uF 1nF £(1%+5)
50 pF 10nF £(1%+5)
500 pF 0.1 pF +(2%+5)
5000 pF 1 pF +(2%+5)
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Observatie: Exactitatea de mai sus este valabila pentru intreg domeniul pentru condensatorii cu
pelicula plastica sau mai buni.

» Dioda
Domeniu Rezolutie Exactitate
2.5V 0.1mV +(1%+5)

Observatie: Curentul de masura este de 0.7mA

* Frecventa logica

Domeniu de frecvente

Sensibilitate

Exactitate

5Hz~2MHz

Vp 2-5V (semnal dreptunghiular)

(0.006%+4)

* Frecventa liniara

Domeniu de Domeniu Sensibilitate Exactitate
frecvente tensiune/curent
5Hz ~ 200kHz 500mV 100mV +(0.006%+4)
(sinusoida) 5v 0.5V

50V 4V

500V 40V

1000V 400V

5000pA 1mA

500mA 100mA

Observatie: O tensiune prea joasa sau o frecventa prea mica vor diminua exactitatea.
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« Factorul de umplere

Domeniu de frecvente Domeniu factor de Rezolutie Exactitate
umplere
5Hz~500kHz 5% ~ 95% 0.01% +(2%+5)

Capitolul 5: intretinerea
Inlocuirea bateriei

Daca in timpul masuratorilor apare pe display simbolul EB , inseamna ca tensiunea de alimentare
a scazut sub 6.8V.

Bateria trebuie inlocuitd cat mai repede, pentru a asigura exactitatea masuratorilor. Tnainte de
a incepe inlocuirea bateriei deconectati toti conductorii de masura de la aparat si decuplati
alimentarea acestuia. Desurubati suruburile carcasei, iar apoi scoateti-o pentru a putea scoate
bateriile. Montati noile baterii, avand grija la polaritate si fixati la loc carcasa aparatului.

Nu folositi aparatul cu carcasa demontata.

nlocuirea sigurantei
nainte de a incepe inlocuirea sigurantei deconectati de la aparat conductorii de masura si decuplati
alimentarea acestuia. Trebuie folosite sigurante cu valori identice de curent si tensiune. Aveti grija

sa instalati siguranta in locul corespunzator. Nu folositi aparatul cu carcasa demontata.

Atentie: Daca aparatul functioneaza normal, sigurantele nu trebuie sa se arda. Daca siguranta se
arde, trebuie mai intai sa stabiliti cauza. In general, arderea sigurantei poate fi cauzata de:

ncercarea de a efectua o masuratoare de tensiune atunci cand butonul selector rotativ se afla in
pozitia de masurare curent.

Depasirea domeniului de masurare a curentului.

Calibrarea aparatului

Calibrarea aparatului nu poate fi efectuata pe cont propriu. Pentru efectuarea calibrarii sunt
necesare surse de semnale foarte precise. In vederea efectuarii calibrarii aparatului, va rugam sa
contactati un centru de service.

Altele

« Dacéd observati anormalitati in functionarea aparatului, nu il folositi pana ce nu este reparat.

« Dacd aparatul trebuie reparat, contactati un centru de service.

« Aparatul trebuie curatat cu o carpd moale. Nu folositi substante caustice. in timpul curatarii
aparatului, aveti grija ca in aparat sa nu ajunga apa.
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